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PROLOGO

Hace poco mas de 110 afios que el motor eléctrico hizo su aparicion en
el ambito industrial y desde entonces ha extendido su presencia a prac-
ticamente toda actividad del hombre y desde épocas mas recientes, en
mayor grado, gracias a innovaciones de electronica de potencia.

El estudio de los motores eléctricos forma parte del substrato de cono-
cimientos de profesionales de ingenieria, sin embargo, la aplicacion de
motores a situaciones reales no se encuentra tan difundida, aunque
por ser complementaria con el motor deberia tener una relevancia si-
milar.

Es por lo anterior y frente a la escasa disponibilidad de literatura téc-
nica en castellano sobre el tema y ante la necesidad de disponer de un
texto que permita a nuestros estudiantes acceder en forma expedita a
los conocimientos sobre la materia, estructurados desde el punto de
vista ingenieril y que a su vez satisfaga los requisitos de un texto para
la asignatura de Accionamiento Eléctrico, que he tomado la decision
de dar forma de libro a un conjunto de apuntes que han evolucionado
desde notas de clase, ejercicios y problemas de pruebas, asi como
datos técnicos de equipos, hasta apuntes mas formales que se han
estado utilizando en los ultimos 6 afios.

Todo lo anterior, junto con mi experiencia como ingeniero y docente
dan forma al presente libro, que tiene como objetivo ser usado como
texto guia en la asignatura “Accionamiento Eléctrico”, complementa-
do con las referencias bibliograficas sugeridas por los alumnos de
nuestra escuela y como material de apoyo para los estudiantes de
otras carreras que incluyan el tema, asi como un aporte a profesiona-
les del &mbito laboral.

EL AUTOR






Capitulo 1
ACCIONAMIENTOS

Desde los primeros tiempos de la presencia del hombre sobre la tierra,
y tan pronto como éste tuvo conciencia del esfuerzo que significaban
las acciones por él desarrolladas, tales como levantar pesos o arras-
trar cargas, buscé un sustituto para que lo reemplazara como fuente
energética en esas faenas.

La primera alternativa de sustitucion energética fue el empleo de ani-
males, practica que se utiliza aun en la actualidad en muchas activi-
dades, o el trabajo de esclavos, cuando se trataba de pueblos guerre-
ros que subyugaban a sus enemigos derrotados. Posteriormente, se
aprovecharon recursos energéticos naturales, como la fuerza del vien-
to o la energia de las caidas de agua, siendo esta energia la que se
emplea ampliamente en la actualidad para su conversiéon en energia
eléctrica.

En el siglo XVIII, junto con la revolucion industrial, se hizo presente la
maquina de vapor como fuente de energia, para mover bombas desti-
nadas a achicar el agua en las minas inglesas de carbén. Posterior-
mente, el uso del vapor como fuerza motriz se hizo extensivo a todo
tipo de procesos industriales, hasta la aparicion de la maquina eléc-
trica.

El empleo de la fuerza motriz en lugar del trabajo humano o animal,
que eran los mas utilizados en esa época, abrié paso a la realizacion
de una serie de faenas, que en atencion a la magnitud del esfuerzo
necesario para su ejecucion, eran imposibles de llevar a cabo por el
ser humano solo, en grupos o con el auxilio de animales.
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ACCIONAMIENTO ELECTRICO 7/ JORGE L. MEDINA HANKE

La disponibilidad de energia posibilité el desarrollo y aplicacién de
maquinaria para efectuar muchas actividades productivas, nuevas o
de las que ya se hacian a mano, en época de la incipiente industriali-
zacion.

A consecuencia del costo y de la compleja concepcion de la maquina
de vapor, era normal la presencia de una sola de ellas en una instala-
cion. Esta maquina movia, mediante un sistema de ejes, poleas y un
bosque de correas, los diferentes equipos usuarios de su energia me-
canica, con toda la ineficiencia y complejidad que tal sistema signifi-
caba.

Cuando, a fines del siglo 19, fue posible disponer de energia eléctrica
en forma masiva, el motor eléctrico, en primer término de corriente
continua y posteriormente de corriente alterna, empez6 a desplazar
paulatinamente a la maquina de vapor en el suministro de fuerza motriz
industrial.

No obstante el cambio introducido por el empleo de motores eléctri-
cos, en las instalaciones productivas se siguié manteniendo el con-
cepto de un solo gran motor impulsor y un sistema mecéanico de dis-
tribucion de la energia, segun el esquema de la instalacién original.

Junto con la difusion del uso de la electricidad como fuerza motriz, se
desarrolld la industria manufacturera de motores eléctricos, que ofre-
ci6 en el mercado una variedad de maquinas con una amplia gama de
potencias, velocidades y caracteristicas de operacion.

La accesibilidad de motores eléctricos cuyas variables mecéanicas (po-
tencia y velocidad) eran compatibles con aquellas de la maquina a
impulsar o adaptables a ella, permitio eliminar el primitivo sistema de
poleas, ejes y correas en las instalaciones, dando paso al moderno
sistema de accionamiento multimotor, en el que cada maquina o parte
de una maquina que requiere energia, cuenta con su propio motor
impulsor, apropiado a sus necesidades.

El empleo de motores individuales en cada una de las maquinas de
una instalacién, permitié mejorar el rendimiento energético de la mis-
ma, asi como flexibilizar las diferentes operaciones involucradas en
un proceso, mediante la apropiada manipulacion y control de las va-
riables del motor.

En la misma medida que el empleo de motores individuales simplific
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CAPITULO 1 / ACCIONAMIENTOS

el uso de la energia en el ambito industrial, también hizo patente la
necesidad de seleccionar el motor de acuerdo a los rasgos especificos
de la carga y de adaptar sus caracteristicas a los requerimientos par-
ticulares de ella, dando origen a la técnica de los accionamientos.

Un accionamiento es un conjunto interactuante, constituido por una
carga, un motor impulsor, elementos de acoplo y equipo de comando,
todo inmerso dentro del &mbito general que es el sistema de suminis-
tro de energia.

El estudio de los accionamientos se enfoca al conocimiento, calculo,
disefio y aplicacion de:

las caracteristicas electromecanicas de los diferentes tipos de mo-
tores

la carga a ser impulsada y su relacién con el motor

los elementos de acoplo entre el motor y la carga

los elementos y sistemas de control y comando necesarios para que
el motor satisfaga los requerimientos de la carga segun las especi-
ficaciones de operacion

Cuando, como consecuencia del estudio mencionado, se eligen apro-
piadamente los distintos componentes de un accionamiento, se consi-
gue una operacion armonica del conjunto, sin que alguno de sus com-
ponentes constitutivos resulte sobrecargado o subdimensionado, con
el consiguiente beneficio econdmico como energético.
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