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PRESENTACION

La Revista Geogréfica de Valparaiso, del Instituto de Geografia de
la Facultad de Recursos Naturales de la Pontificia Universidad Catoli-
ca de Valparaiso, cumple con este numero 35, 37 afios desde su apa-
ricion en el mundo del pensamiento geogréfico y cientifico, en Chile y
en el extranjero. Nuestra publicacién como una forma de extension y
difusién se ha posicionado como una de las revistas mas importantes
de las ciencias geograficas en nuestro pais. Su objetivo inicial fue la
difusién de las investigaciones y experiencias de los académicos de
nuestro Instituto de Geografia, sin embargo, con el transcurrir del tiem-
po se fue abriendo a las valiosas contribuciones de eminentes investi-
gadores, académicos y profesionales chilenos y extranjeros, en el &m-
bito de las ciencias naturales, ecologia, medio ambiente e igualmente
en el complejo escenario de las ciencias geogréficas, como el ordena-
miento territorial, la planificacién y herramientas hoy dia indispensa-
bles como lo es los sistemas de informacion geografica aplicados.

Con la experiencia adquirida en 37 afios de su publicacion, y los
nuevos desafios que se plantean en el marco del desarrollo estratégico
del Instituto de Geografia, estimamos necesario que nuestra Revista
mantenga los estandares de calidad alcanzados y ya reconocidos en
los contextos local, regional, nacional e internacional que se ha traduci-
do en las transformaciones que con el correr del tiempo se han produci-
do en sus aspectos formales y de contenidos, tendientes al mejora-
miento que merece una publicacion universitaria de este nivel. Es una
fuente de consulta y referencia obligada para los estudiantes, docentes
e investigadores Geografos y de otros profesionales de distintas disci-
plinas relacionadas con los fendmenos territoriales, ambientales y so-
cioecondémicos, asi como también para las instituciones de educacién
superior, municipales, regionales y organismos publicos en general.

La Revista Geografica de Valparaiso, se ha consolidado en diferen-
tes niveles de interés, porque representa una tendencia pionera en di-
versos campos tales como los estudios regionales en Chile, y las apli-
caciones en las nuevas tecnologias de la informacion (NTIC's) como
son los Sistemas de Informacion Geografica, entre otros intereses que
se reflejan en la docencia, investigacion, extension y asistencia técnica
ofrecidas por el Instituto de Geografia.



A nivel nacional e internacional, representa una fuente de informa-
cién que se ha fortalecido a través del canje con mas de cien institucio-
nes, permitiendo recibir de vuelta interesantes aportes del extranjero.

La difusién de nuestra publicacion se refleja en su presencia en un
gran nimero de bibliotecas especializadas en Chile, como la Biblioteca
Nacional, Universidades y otras instituciones. En el extranjero es posi-
ble encontrarla en las bibliotecas del Congreso de Estados Unidos,
Universidad de Paris y Universidades japonesas, alemanas, france-
sas, italianas, belgas, espafiolas y otras.

El balance que se puede realizar después de 37 afios de nuestra
publicacién (1967-2004) es la de mayor continuidad y periodicidad, sin
embargo, esperamos mejorarla alin mas, para asi servir y responder a
los requerimientos del conocimiento cientifico y cultural en el &mbito de
las ciencias geograficas a nivel regional, nacional e internacional. Ac-
tualmente se esta trabajando para su incorporacion al sistema Scielo,
como publicacion electrénica en internet.

DR. RODOLFO ALLESCH LAUDE
Director
Instituto de Geografia
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COMUNICACION CARTOGRAFICA CON EL USO DE PHILCARTO:
APORTE A LA COMPRENSION DE FENOMENOS ESPACIALES
BASADOS EN DATOS ESTADISTICOS

Rodolfo Allesch Laude?, Manuel Fuenzalida Diaz?, Patricio Vargas Martinez®, Rudy Allesch Villalobos*
! Instituto de Geografia, Pontificia Universidad Cat6lica de Valparaiso, Valparaiso, Chile. rallesch@ucv.cl
2 Instituto de Geografia, Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso, Valparaiso, Chile. manuel.fuenzalida.d@exa.pucv.cl
3 Instituto de Geografia, Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso, Valparaiso, Chile. patricio.vargas.m@exa.pucv.cl
4 Instituto de Geografia, Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso, Valparaiso, Chile. rudy.allesch@ucv.cl

Resumen. La herramienta representada por la cartografia para el analisis geografico y de otras disciplinas, hoy
utiliza complejas tecnologias informaticas para facilitar la comprensién y resolucion de problemas, mediante la creacion
y/o generacién de imagenes visuales. El uso de estas herramientas tecnolégicas, permite comprender a diferentes esca-
las los fenémenos espaciales, comunicando la informacién redimensionando las posibilidades de la comunicacion
cartogréfica. Através de datos estadisticos de la informacién comunal continental de la Region de Valparaiso se presenta
un andlisis general de la utilidad y facilidad de la aplicacion del software Philcarto en las ciencias sociales.

Palabras Claves: Herramientas Tecnol6gicas — Comunicacion Cartografica — Técnicas Informaticas.

CARTOGRAPHIC COMMUNICATION WITH THE USE OF PHILCARTO: A CONTRIBUTION TO THE
UNDERSTANDING OF SPATIAL PHENOMENA BASED ON STATISTICAL DATA

Abstract. To carry out geographic analyses and analyses in other disciplines, cartography today employs complex
computer technological tools in order to facilitate the understanding and the solution of problems through the creation and
generation of visual images. The use of these technological tools helps understand spatial phenomena on different scales,
providing information and giving another dimension to cartographic communication. With the aid of statistical data taken
from the Valparaiso Region’s continental community information, a general analysis of the usefulness and readiness of
the Philcarto software applied to social sciences is presented.

Key words: Technological Tools — Cartographic Communication — Data Processing Techniques.
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INTRODUCCION

Desde los origenes de la cartografia, los mapas
han permitido representar la percepcion del territorio y
el ambiente que nos rodea, convirtiéndose en una he-
rramienta basica para el estudio y gestion del espacio
geografico y el medio ambiente.

Cada mapa tiene un propoésito tematico especifico,
como el representar las divisiones politicas de un pais o
bien, mostrar la configuracion espacial de una region y
sus mdltiples y heterogéneos contenidos. Parte impor-
tante de esto lo constituye el disefio del mapa, que per-
mite crear, entonces, una descripcién adecuada de los
objetos para que se ajusten a los propdsitos del mapa.

Un mapa es la representacion total o parcial de la
superficie terrestre, y una reduccion a escala o de una
parte de ella, pero va mas alld de ser solamente un
contenedor de informacion, constituye un medio de
comunicacion que nos facilitan la comprension de los
fendmenos espaciales que nos rodean, fisicos, huma-
nos, econémicos.

COMUNICACION CARTOGRAFICA

La Cartografia como herramienta para la comuni-
cacion, constituye un medio de expresion que permite
la comprension del espacio y de las relaciones dinami-
cas y procesos que se desarrollan en él. Los mapas
son medios importantes para el almacenamiento y co-
municacién de informacion sobre la localizacion y ca-
racterizacion del mundo natural, de la sociedad y la
cultura. A través de los mapas podemos reconocer la
distribucion espacial y las relaciones espaciales (co-
rrelaciones e interrelaciones), ya que hacen posible que
podamos visualizar y en consecuencia conceptualizar
los modelos y procesos que operan en el espacio.

De este modo, es posible considerar que la Carto-
grafia, en la actualidad, esta vinculada a la visualiza-
cion cientifica, que se define como el uso de comple-
jas tecnologias informaticas para crear imagenes Vvi-
suales, a fin de facilitar la comprension y resolucién de
problemas. Esto abre nuevas vias para potenciar el
analisis de los fendmenos geograficos creando un nue-
vo universo de posibilidades a los mapas, ya que al
constituir ellos casi verdaderos “telescopios” 0 “micros-
copios” para profundizar en algunos aspectos de la
realidad, nos permiten conocer aspectos mas comple-
jos y detallados de ella.

El uso de estas nuevas herramientas tecnolégicas,
cada vez més diversas y potentes, permite profundizar
en la comprensidn de los fendmenos espaciales, dado
que la percepcion visual, como medio tradicional para
la comunicacidn de informacion, se ve ampliada con la

“percepcion multisensorial”. A ello se agrega que la vi-
sualizacion cientifica incorpora elementos como el
audio, video y la realidad virtual en el proceso de ex-
ploracion y anélisis de la informacion espacial,
redimensionando las posibilidades comunicacionales
de los mapas.

COMUNICACION CARTOGRAFICA
CON EL USO DE PHILCARTO

Las actividades regulares del proyecto Binacional
Ecos: Comité Francés de Evaluacion-Orientacion de
la Cooperacion Cientifica con Chile (Proyectos de In-
tercambio Regular Ecos-Conicyt), titulado “Dindmicas
y Conflictos Territoriales ligados a la Mundializacion en
Chile Central”, permitio la transferencia tecnolégica de
los especialistas franceses a la contraparte chilena del
software de cartografia tematica disefiado por el geo-
grafo francés Philippe Waniez: Philcarto.

Este programa permite la produccion de
cartogramas de calidad a partir de datos estadisticos.
Lo significativamente importante de esta transferencia
es que el software puede descargarse gratuitamente
en el sitio http://perso.club-internet.fr/philgeo/, y por lo
tanto esté a libre disposicion de cualquier interesado.
La interfaz de usuario es intuitiva y didactica, también
puede ser cargada en uno de los siguientes cuatro idio-
mas: Francés, Ingles, Espafiol o Portugués. La Unica
restriccion es que el tutorial esta en francés.

Philcarto para elaborar cartogramas, necesita an-
tes trabajar con otros dos Software, los cuales son
Microsoft Excel y el Adobe lllustrator. En el primero se
construye la base de datos, y en el segundo se disefia
la base cartografica necesaria para el desarrollo del
mapa que permitira una rapida, sencilla y adecuada
comunicacion cartografica.

Las cartografias que pueden generar son: en su-
perficies coloreadas o en escala de grises (cuya deno-
minacion cientifica es Cartes choropléthes), en circu-
los proporcionales y en circulos proporcionales sobre
superficies color, ademéas de otro tipo de cartas mas
especializadas como en curvas y gamas de niveles,
en relieves, en superficies de tendencias, en modelo
de gravitacion y en areas de influencias.

Asi Philcarto responde a un gran nimero de necesi-
dades, particularmente en las ciencias sociales, cuyos
especialistas, al visualizar la informacién de las unida-
des espaciales pueden incorporar la dimension territo-
rial y llegar a generar mejores analisis, explicaciones y
conclusiones de los fendmenos que se estudian.

Realizando un sencillo ejercicio de representacion
de los datos estadisticos del Censo de Poblacion y Vi-
vienda del 2002, fue necesario realizar lo siguiente:



COMUNICACION CARTOGRAFICA CON EL USO DE PHILCARTO

+ La informacién estadistica utilizada fue extraida
de los resultados del Censo del afio 2002, y se
trabajo con la informacién comunal continental de
la V Region de Valparaiso. Los datos estadisticos
fueron: Poblacién Total por Comunas, Porcentaje
de Poblacién Rural Comunal, Ndmero total de
Hogares con Computador y Nimero total de ho-
gares con conexion a Internet por comunas.

El objetivo fue mostrar clara y sencillamente las
aplicaciones basicas del software en las ciencias
sociales, usando datos estadisticos entregados
por el Censo del 2002, para las comunas conti-
nentales de la V Region de Valparaiso. Se se-
leccionaron estas variables para mostrar algu-
nos andlisis generales de la utilidad y facilidad
del trabajo computacional tanto para personas
que pueden dominar o no el entorno SIG. Ade-
mas, que como a partir de esos datos simples,
sumados a su transformacion gréfica, se puede
contribuir a un mejor andlisis de los procesos que
ocurren en el territorio.

Estos datos permiten espacializar muy bien temas
tratados por Pierre Veltz, el cual plantea que “en un
mundo cada vez mas globalizado las condiciones de
productividad de los actores econémicos residen ahora
en su capacidad de organizarse, comunicar, cooperar”.

“Los nuevos territorios que se perfilan son territo-
rios en redes. Los lugares claves del desarrollo son las
ciudades, aglomeraciones o regiones urbanas que re-
presentan nodos de comunicacion y entramados de flu-
jos mdltiples: las grandes metrdpolis mundiales que
atraen hacia si partes cada vez méas considerables del
dinamismo econdmico, son, después de todo, fantasti-
cas maquinas de conmutacion -actuales y potencia-
les- de energias, competencias, deseos”.

El cartograma muestra por medio de puntos dis-
persos la distribucion de la poblacion a nivel regional,
las mayores densidades muestran a las comunas que
se concentran la poblacién a nivel regional.

Cartograma N° 1. Puntos dispersos
“Distribucién de la Poblacion Regional”
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Cartograma N° 2. Circulos Proporcio
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nales sobre superficies de color

“Poblacién Total Comunal y Porcentaje de Poblacién Rural”
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Los circulos muestran el nimero de habitantes to-
tal por comuna de la V Region de Valparaiso. La gra-
duacién que va desde el amarillo al verde refleja el por-
centaje de poblacion rural por comuna donde la mayor
cantidad de poblacion rural esta representada por el
color verde oscuro.

Se puede deducir que los mayores volimenes de
poblacion se encuentran en el Area Metropolitana de
Valparaiso y que es una poblacion mayoritariamente
urbana. A medida que nos alejamos de esta
conurbacion la poblacion disminuye, pero aumenta la
cantidad de poblacion rural.

Este cartograma 3 presenta el mismo proceso de
concentracion de poblacion pero es capaz de mostrar
cual es la tendencia de ocupacion del territorio a tra-

vés de la extrapolacion de valores, lo que permite ob-
tener un color graduado entre los distintos centros ur-
banos de la Regidn.

Los colores oscuros reflejan los territorios con ma-
yor poblacidn y los més claros aquellos que poseen un
menor nimero de habitantes. Lo interesante es que
frente a los procesos dinamicos de ocupacion de terri-
torio se pueden conocer las tendencias de ocupacion
0 presién a los que esta sometido el espacio geogréfi-
co.

El cartograma 4 en tres dimensiones es capaz de
graficar muy bien por medio de un relieve, cuales son
los lugares que concentran mayor poblacion en el afio
2002. Es una forma distinta de mostrar el territorio. Se
puede ver en colores amarillo y café claro las ciudades
de San Antonio, San Felipe y Los Andes, Quillota.
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Cartograma N° 3.
“Areas de Influencia de la Poblacion en la V 2 Region”
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El cartograma 5 grafica dos variables, en color azul
el total de hogares que poseen computador y, en color
rojo se muestran los hogares con computador conec-
tados a Internet. El volumen del semi circulo indica el
nimero de computadores por comuna y los que se
encuentran conectados a internet.

El cartograma 6 representa el cruce de las mismas
variables anteriores, nimero total de computadores por
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dores presentes en los hogares de la Region. El color
graduado indica la presencia de conexi6n a Internet y,
los circulos indican el namero de computadores pre-
sentes en los hogares de las comunas de la V@ Re-
gion.

El cartograma indica que las comunas de Valpa-
raiso y Vifia del Mar concentran el mayor nimero de
hogares que poseen computador, donde la comuna de
Vifia del Mar presenta un mayor nimero de computa-
dores por hogar conectados a Internet.

Este cartograma 7 muestra la espacializacion de
una sola variable a nivel regional. Aqui podemos com-
parar cudl es la cantidad de conexiones a Internet en
las distintas comunas de la V@ Regidn, permitiendo asi
observar a las comunas que poseen 0 no acceso a
una potente red global y permite también darse cuenta
de la gran diferencia que hay entre comunas en el ac-
ceso y empleo en los hogares de las TIC's.
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Cartograma N° 4,
“Relieve de Poblacion”
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Cartograma N° 5.

“Comparacion entre el Total de Computadores presentes en los Hogares de las Comunas de la V 2 Regién y la
Cantidad de los mismos que poseen Conexion a Internet”
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Cartograma N° 6.

“Comparacion entre el Total de Computadores presentes en los Hogares de las Comunas de la V2 Regién y la
Cantidad de los mismos que poseen Conexion a Internet”
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REVISTA GEOGRAFICA DE VALPARAISO, N° 35, 2004

Cartograma N° 7.
“Hogares que poseen computador Conectados a Internet”
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Es posible visualizar en las cartografias tematicas
resultantes, datos estadisticos provenientes de cifras
del Censo 2002 y en consecuencia conceptualizar los
modelos y procesos que operan en el espacio de la V
Regién Continental en funcién de las variables selec-
cionadas para su representacion. También es posible
observar con gran facilidad cuales son los territorios
mas integrados a una red tan importante como es
internet, y saber donde se localizan las mayores den-
sidades de poblacién, estos dos elementos en conjun-
to, como dice Veltz, muestran donde esté la potenciali-
dad del territorio para integrarse adecuadamente al
proceso de mundializacion.

Por lo tanto el Software Philcarto, constituye tanto
por sus caracteristicas de libre acceso, como por las
funciones de cartografia tematica, una herramienta (til
para realizar comunicacion cartogréafica que oriente los
procesos de toma de decisiones soportados en la com-
prension de fendmenos espaciales basados en datos
estadisticos.

EXPECTATIVAS PARA LA ADMINISTRACION LOCAL

El software de Philcarto hace posible que un usua-
rio lleve a un mapa tematico cualquier tipo de informa-
cion estadistica de componente espacial que desee.
En consecuencia, esta herramienta tecnoldgica es de
una real utilidad para las Municipalidades del pais, que
manejan un presupuesto escaso para la innovacion
tecnoldgica.

Philcarto al no tener requerimientos mayores de
hardware y ser didactico, puede ser utilizado por cual-
quier usuario basico de un computador.

De la informacion que cominmente manejan las
Municipalidades, Philcarto ayudaria a la comunicacién
cartografica de las siguientes estadisticas:

» Censo Poblacién y Vivienda: Resultados de los
Censos de 1992 y 2002 (INE)

» Gestion Municipal Indicadores SINIM: relati-
vos a la administracion presupuestaria y otros
aspectos de la gestion municipal, para todas las
comunas del pais (SUBDERE).

+ Estadisticas Sociales: Datos sobre el consu-
mo de drogas (CONACE); resultados de la en-
cuesta CASEN (MIDEPLAN); el indice de Desa-
rrollo Humano (PNUD); estadisticas sobre edu-
cacion (MINEDUC), incluyendo resultados
SIMCE.

* Resultados Electorales: Resultados oficiales de
las elecciones presidenciales, parlamentarias y
municipales, emitidos por el Servicio Electoral.

Sin duda alguna la representacién cartografica de
los fenémenos espaciales facilitard la comprension de
los fenémenos que provoca una “variable X”en la “co-
muna X"y por lo tanto apoyara la pertinente actuacion
de la administracion local en la consolidacién de los
efectos positivos y la superacion de los efectos negati-
VOS.
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